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Undersgokelsens respons

Mange spgrsmal
Vanskelig?
Covid19-effekt?

Gjelder tre ar (2017-19)
Litt for fa svar

Noen usikre konklusjoner

Antall besvarelser
149
106
104
88
70
46
23
23
16

Tema

Total
Bassengoverflate
Apningstid

Besgkstall
Vannforbruk
Ventilasjon
Energibruk el/termisk
Energibruk el

Total energibruk



The number of swimming facilitiss built in 10 vears period

B Bygningsmasse

Amaur of build sv.'.rnming 1a|:|||:|EE-

 Mange eldre anlegg
« Utbygging 1960-80 :
« 50% anlegg renovert siste 5 ar
» Byggeregler

*  Miljgmal =-
« Vann- og energihusholdning
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100 %

30 %

80 %

70 %

60 %

S0 %

40 %

30%

Relative distribution [%]

20%

10%

0%

M Electricity 0 Thermal energy




Bruk av nokkeltall

Var anbefaling: Beregn prosessdata:
 Radata
— Vannflate Vann liter/besgkende
* Arlig : 5
_ Termisk energi Energi kWh/m? vannflate
— Elektrisk energi kWh/besgkende
— Vannforbruk Kostnad kr/bespkende
Drikkevann
e Spillvann
© Andre vannkilder? Bruk SCADA (SRO)-systemet til & lage
— Besgkende
rapport




Spesifikk energibruk kWh/m?2VF

Stor variasjon
* Gjennomsnitt 2019 2700 kWh/m2 VF

Spgrsmal:
Energipris el og varme
Regionale variasjoner

Energibruk vs stagrrelse pa facilitet Z
2200 [\ HHHHHHHH

T




Spesifikk energibruk kWh/person

Som ventet stor variasjon, men i »
et lite datasett med usikkerhet

50

40

Nakkeltallet er en god indikator
pa energibruk

« Pavirkes av apningstid
« Antall besgkende pr ar
* Energigjenvinning
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Specific Energy Use [kWh/visitor]
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E Vannforbruk og

NTML H H
te rm ISk energl Water usage VS thermal energy consumption 2019
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Vannforbruk og besgk

Vannforbruk er som ventet tett
koblet til besgkstall:

« Skyllevann til filter
* Dusj (brusebad)

Besgkende 2019
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Vannforbruk og besgk
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Vannforbruk og badets besgk
Spesifikt vannforbruk og 00 250
besok

400
500 000

* Mindre bad
— Bruker mer vann pr gjest

— Filterskylling i faste tidsintervall,
ikke etter behov?

350

400 000 300

250
300 000

Besgkende 2019

200

¢ St@rre bad 200 000
— Bedre vannhusholding
— Teknisk kompetanse
— Kapasitet til tilsyn
— Teknisk standard
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100 000

50

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58

«=@==Persons 2019 ® |/p2019

Vannforbruk I/p



Et gjennomsnittsbad
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100 000 besgkende
2 GWh/ar tot. energi
8 000 m3 vann

20 kWh/p

Sparepotensial
100 000*(20-14)= 600 000 KWh/ar

E I 1N

2015 2018 209 2020
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Water treatment

Vannbehandling

Trykkfilter er mest brukt konsept
- Som i resten av Europa
- Sand eller glass som filter media

Spegrsmal:
Pavirker type vannbehandling forbruk av

- Vann?
- Energi?

-for fa respondenter til & kunne svare

m Sand filter = Glass filter = Perlite = UF = Drum filter




Returspyling av filter

Fire ulike konsept

- Fra utjevningstank

- Forvarmet vann (skyllevannstank)
- Kaldt vann (skyllevannstank)

- Gjenbrukt skyllevann

Spgrsmal:
Pavirker kilde for spylevann energibruk?

-for fa respondenter til & besvare

m Cold water m Holding tank = Preheated water




Energigjenvinning gravann

10 av 149 anlegg har energigjenvinning fra gravann
» Passiv varmeveksler (20-50% effekt?)

Betydelig sparepotensial!

Spgrsmal:
Nar skal vi bruke energigjenvinning fra gravann?

* Facilitetens stgrrelse

« Vannforbruk

* Energipriser (COP,, 9-11)

* Miljgprofil (redusere CO, eller total energibruk)

Eyes Eno




0 Ventilasjon og komfort

» Hvorfor ventilasjon?
* Fjerne forurensing
* Frisk Iuft til mennesker
» lvareta bygningsfysiske krav

m Users complaints e ACH

« Luftmengde er ikke eneste svar
«  Omrgring
» Fortrenging (displacement)
» Friskluft vs resirkulering
« Dag- vs nattdrift

Rate of complaints - cumulative
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1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

» Lavere luftmengder
* Flere klager

« Farespondenter, svak trend Hﬂ

ACH




Sauna

— Elektrisk energi (10-20% av total?)
— Kommer pa toppen av alt annet

— Forstyrrer klima i omliggende rom
— Glassdaren er et kritisk element

— Bedre isolering
» lavere effekt- og energibehov

— Er det nyere byggeregler for sauna i
Danmark?

| = 1
Bilde 15 termisk bifde av glassagn
sauna, tatt fra utsiden

Gilde 16 termisk bilde av glassdaren til Nnsk sauna,

tott fra innsiden



Forslag til videre arbeid

Detaljanalyse pa enkeltprosjekter

e Malinger av energibalanse bygning/ventilasjon
e Energibruk, energipriser, teknologi
e Prgve ut SIATs konsept for vann- og energihusholdning?

e Pris-strukturer energi
e Elektrisitet, termisk
e Miljgskatt
e Bidrag til finansiering av energisparetiltak
e CO,-regnskap
e Stgrre oppmerksomhet omkring inneklima
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